VI. EVFOLYAM BUDAPEST, 1932. NOVEMBER HO 9. SZAM

MUSZAKI KOZLEMENYEK

A ,MAGYAR POSTA“ MELLEKLETE

SZERKESZTI A M. KIR. POSTAVEZERIGAZGATOSAG ALTAL KIJELOLT
SZERKESZTO ALBIZOTTSAG.
SZERKESZTOSEG CIME: PETAINEK JOZSEF M. KIR. POSTAFOMERNOK
IV. VAROSHAZ-UTCA 18. — TELEFON: 88—2—355.

TARTALOM :
Dr. Tomits Ivdn: Uzemi beszédfrekvencids dramok erdsségének ellendrzésérsl. —
Magyari Endre: Elektroncsoves fazismérés. — Malyusz Géza : Tavbeszéls kozpon-
tok gyengearamu energiaellitasa. — Kiilfoldi szemle.

Uzemi beszédlrekvencidas aramok
erdsségének ellendrzésérél.
Irta; Dr. TOMITS IVAN, m. kir. posta miiszaki tanicsos.

Du controle de l'intensité des courants de fréquence audible,

Par le dr. Ivan Tomits, conseiller technique des postes roy. hongr,

R¢sumé: L’auteur eu continuant son article, décrit I'étalonnage de Ioscilla-
teur sur 1 mW. de rendement normal; il expose comment il faut utiliser les
redresseurs sees pour en construire des appareils pour mesurer les niveaux de
transmission; il en décrit I'¢talonnage et 'emploi pour mesurer [’affaiblissement
de circuits téléphoniques.

(Folytatas.)

2. A lampagenerator dltal gerjesztett aram erosségének -ellendrzése.

~ Minthogy a limpageneritort mérésekre ohajtjuk felhaszndlni,
fontos, hogy

a) a generitor erdsségét bizonyos hatarokon beliil valtoztatni tud-
juk;

b) a II. kivezetd kapcsokra (I. 2. 4bra) helyezett 600 ohmos lezaro
elleniilason a gyakorlatnak megtelel6 pontossaggal el tudjuk Alli-
tani a sziikkséges 1 milliwatt energia-teljesitményt.

A gerjesztett valtakozoaram erdsségének valtoztatasa a szalizzi-
tas nagysaganak véltoztatdsaval is torténhetik; egyszeriibb azonban,
ha az anédtaplialo egyenaram erdsségét viltoztatjuk alkalmas modon.
Végezhetjiik ezt durvan a szarazelem anédfesziiltségének kis mértéki
véltoztatasival, vagy finomabban a 2. 4briban szemléltetett R, val-
toztathat6 ellenallas segitségével. Ez ut6bbinak értéke 1000—2000 ohm
koriil lehet. A tapegyendram erdsségét a shuntolt (Sh) milliampermérds
(MA) méri. '

- A tapasztalat szerint, ha a limpa nincs nagyon elhasznilva és az
izzitotelep j6, a Tr. transzformitoron atlépd beszédfrekvencias dram
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erésségét azonos viszonyok kozt a milliamperméteren beallitott
aramerdsség nagysaga gyakorlatilag egyértelmiileg hatirozza meg; ez
azt jelenti, hogy, ha az an6dtiparam erésségét barmikor ugyanarra az
értékre allitjuk be, a 1. vagy II. kapcsokon at a 600 ohmra leadott tel-
jesitmény értéke elég jo megkozelitéssel mindig ugyanaz marad.

Miasodik feladat az 1 m. W.-os normalteljesitmény beéllitisa a
600 ohmos lezaro terhelésen. Minthogy ez a miivelet a viltakoz6 aram
erisségnek vagy fesziiltségnek egy megadott értékre valo Dbeallitisan
alapul, nyilvanvalo, hogy ehhez megfelelé valtakozéaramu miiszerekre
van szikség.

A feladatot ilyen miiszerek nélkiil is megoldhatjuk, ha valamelyik
tavkabel erdsit6iallomds precizios nivoméroé berendezését vesszik e
célra segitségiil. Az ilyen berendezéssel ugyanis beépitett miiszerek
(termo-elem stb.) segitségével nagy pontossiggal elé lehet allitani
600 ohmos terhelésen a kiviant 1 m.W.-os normalteljesitményt. Hogy
oszcillatorunkat hasonl6é teljesitményre allithassuk be, ahhoz csupan
csak megfeleld fesziiltség- vagy aramerdsség-jelzé (nem mérs!) mii-
szerekre van szikség. Ilyen lehet a mar emlitett limpa-voltmérd, vagy
a késobb részletesen ismertetendé szarazegyeniranyité (cuprox) be-
rendezés; sziikség esetén edy kozonséges tavbeszélo-hallgato is meg-
felelhet. Természetesen a legkényelmesebb, ha erre a célra mindjart
az erdsitoéallomas nivoméro berendezésének lampavoltmérdjét hasz-
naljuk fel.

Oszcillatorunknak a normalteljesitményre valé beallitisa most mar
kovetkezoképpen torténik: Kettds dtkapcsold vagy kules segélyével
aramjelz6 berendezésiinket (lampavoltmérd stb.) rakapcsoljuk a
precizios nivomérd oszcillatoranak kimené kapesaira, természetesen a
normalteljesitmény beallitisa utdn. Ezutin leolvassuk az é4ramjelzé
allasiat és a miszert magat az dtkapcsold segélyével attessziik hitele-
sitend6é lampageneratorunk kimené kapcsaira. Az oszcillator andd-
taparamanak valtoztatasaval (1. 2. Abra R;-et) most a gerjesztett vilta-
kozé dram erOsségét mindaddig valtoztatjuk, mig 4ramjelzonk
ugyvanazt az értéket nem mutatja, mint amelyet aramjelzénkon el6zo-
leg leolvastunk.

A mérés alatt mindkét oscillitor 600 ohmmal van lezirva.

A normailteljesitmény bedllitisa ezzel megtortént. Az anodtip-
aram értékét MA milliampermérdn leolvassuk és megjegyezzik.
Amennyiben késobb az andodegyenaramot erre az értékre allitjuk be,
oszcillatorunk 600 ohmra leadott teljesitménye is kozelitleg a normal-
teljesitményre (1 m.W.) dllott be.

A 2. alatti abraban jelzett konstrukcional a generator teljesitmé-
nye a kozvetlen kimené kapcsokon (I) annyira béséges, hogy a nor-
malteljesitmény elérésére egy 2 méperes csillapitas 'kozbeiktatasara
van szitkség. A generditornak 1 m.W.-ra valé beillitisa tehiat mindig
a Il. kapcsokon a G kules baloldali allisaban torténik. Ha a kulcsot
a jobboldali allasba tesszik at, ugy a Il. kapcson 600 ohmra leadott
teljesitmény 1 néperrel nagyobb, mint a normalteljesitmény.

Hogy a 2. abriaban szereplé miivonalakat hazilag elkészithessiik,
0.5, 1.0, 1.5 és 2.0 néper értékekre kozoljuk r és w értékeit ohmokban:
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Néper 05 1.0 1.5 2.0
r 73.5 138.5 191.5 228.0
w 1152 510 283 165

Az oszcillitorra kapcsolt miivonal elényos hatdssal van az dram-
forras belso ellendllasara. A C. C. I. eldiras szerint ugyanis a mérd
oszcillator bels6 ellenallasa kozel 600 ohm kell, hogy legyen, ami pedig
a gyakorlatban nehezen valgsithatéo meg. A kozbeiktatott 600 ohm hul-
lamellenallasi miivonal ezt az eltérést igen kedvezden csokkenti.

A normalteljesitmény nagysaganak ellendrzésére mis modszersk
is allanak rendelkezésiinkre. A 3. dbra a) jelzésii sémija egy egyszeri
katodcsoves egyveniranyitot kozol, amely az oszcillitor 1. kapcsaira
tett 600 ohmos ellendllds kapocsfesziiltségét képes egyeniranyitani. Az
egveniranyitando effektiv fesziltség, ha 2 néper csillapitison keresz-
tul akarunk 1 m. W.-ot elGallitani,

Vo = B775..e* = 0.775. 2.72% = 5.73 Volt,

ahol e a természetes logaritmusrendszer alapsziama.

A mérés lényegében azon az elven alapul, hogyv a 600 ohmos kap-
csokon fellép6 viltakozo fesziltség a limpian egyenirdnyitva a M
mikroamperméter mutatojat kitériti. Ezt a kitéritést a szemléltetett
telepes potenciométer megfeleléen bedllitott negativ fesziiltségével el
lehet tiintetni.

A mérést ugy kezdjik meg, hogy a mérendd valtakozo fesziilt-
sé¢get lekapcsolva, a potenciométer csuszkajat addig toljuk jobbra,
(1. a pontozott vonallal dbrazolt allast), mig a M miiszer mutatoja a
nullhelyzetb6l épen megindul. Ennek az dllapotnak megfelel a V' volt-
méronek egy allasa. A mérendd valtakozo dramot most a 600 ohmos
cllenillasra rédkapcsoljuk s a potenciométer csuszkijat addig toljuk
bal felé, mig a M mikroamperméter éppen drammentessé nem valik.
A voltméré leolvasisabol levonva az el6zo dllast, az igy nyert feszilt-
ség a mérends viltakozo csucsfeszultséggel (effektiv  fesziltség szo-
rozva | 2-vel) lesz egvenléd.

Sajnos, e miiszer csak megkozelitd pontossigy, mivel éppen a
mikroamperméter 4dramanak eltinését csak nagvon bizonytalanul
lehet megallapitani. Kétségteleniil sokkal nagyobb pontossigot érhe-
tink el, ha fesziltségmérés helvett termoelem segitségével 4aram-
mérést végzink (a normalteljesitmény esetében 1.20 m.A.) A 3b)
abra mutatja ennek a gyakorlatban széltében hasznilt modszer-
nek kivitelét. A termoelem (Th.), mely a 2. dbra Tr. transzformatora-
nak A pontjiba van beleiktatva, M.V. millivoltmérs segitségével
méri a valtakoz6 dram erdsségét, amely a 2 néperes csillapitas haszna-
lata mellett e*-szer nagyobb, mint a Il. kapcsok 600 ohmos lezarasin
at foly6 aram erdssége.
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A termoelemnek nagy elonye, hogy rendkiviil stabil és egyen-
arammal hitelesithet. Hatranya azonban a 3a) alatti eljarassal egyiitt,
hogy érzékeny egyenidramu miiszereket kivdn, tovabba, hogy hazilag
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nem készitheté el. Ezért gyakorlati szempontbol elényt kell adnunk
a 3 ¢) és d) alatti indikdl6 modszereknek, melyek a kodfénylampa
azon tulajdonsigara vannak alapitva, hogy egy meghatiarozott értéken,
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az u. n. gyulladasi fesziiltségen feliili fesziiltségértékekre képesek csak
vilagitani.

Minthogy lampageneratorunk maximalis fesziiltséde, mint lattuk,
5.73 Volt, maximalis csucsfesziiltsége tehit 8.08 Volt, nyilvanvalo,
hogy ez a magas gyuladisi fesziiltséggel (£0—110 Volt) biro kodfény-
Iampédk begvujtasara elégtelen. Ezért, amint az abriakban lathato, olyan
attételdi transzformatorokat (7T) kell hasznalni, amelyek a 8 Volt cstcs-
fesziiltséget gy fel tudjik transzformalni, hogy annak értéke a gyu-
ladisi fesziiltséget tullépje. Erre a célra kb. 10—15-szoros attétel
elégséges.

A transzformator héazi konstrukciéjanal vigyazni kell arra, hogy
az uUresjarisi aram lehetdleg kicsiny legyen, nehogy az oszcillitort fe-
leslegesen megdterhelie (elegendd primermenetszam). Ugyanebbdl az
ckbol célszerii a kodfénylampéaval sorba néhiny tized megohm ellen-
;illzistl (p) is beiktatni; sok esetben azonban ez az ellenillas el is
hagyvhato.

A kodfénylampa bedllitasit a normalteljesitmény indikdlasara a
legkényelmesebben kisérletileg végezhetjik el. A 3 ¢) alatti modszer-
nél oszcillaitorunkat egy alkalommal akar valamelyik erdsité dllomédson,
akar pedig termoelem segitségével beallitjuk a normalteljesitményre.
Ezutin a 2. dbra K jelzésii kapcsolojaval a generitor aramiat a 1. kap-
csok felé tereljik, amelyet el6zoleg 600 ohmos potenciométerrel zar-
tunk le (I. 3¢ 4abrat). A potenciométer cstszkajat most mindaddig fel-
felé¢ toljuk, amig a lampa éppen be nem gyulladt. A potenciometer-
nek ezt az allisat megrogzitjuk.

A 3 d) alatti kapcsolas elénye a 3 c¢) felett, hogy a lampa ilizem
kozben is jelez. A hitelesités hasonlé modon torténik, mint a 3 ¢)-nél.
A beszabalyozis kivitelének megkonnyitése céljabol a T transzfor-
mator szekunderjének tobb kivezetést készitiink, amelyek koziil azt
vilasztjuk ki, amelynél a limpa a normalteljesitményre valé hitelesi-
tésnél éppen begyullad. A finom bedllitist a T transzformitor pri-
merjébe kapcsolt varidbilis ellendllassal (r) végezzik el

A miiszerbe val6 beépitésre legalkalmasabbak a kereskedésben
kaphaté kis mignon foglalata kodfénylimpak (Osram).

3. A szarazegyeniranyilo, mint abszoliut nivoméro.

A megelézé kozleményben szemléltetett atvitelmérs berendezés
(1. M. Posta Mfisz. Kozl. Vi. évi. 8. sz. 255. oldalon 1. 4dbrit) az oszcil-
litoron kiviil olyan miiszereket tartalmaz, melyvekkel a tivbeszélo
aramkoron megérkez6é adott frekvencidju valtakozé aram teljesitmé-
nyét (fesziltségét v. dramerdsségét) meg lehet mérni. A tavkibel
erdsitGallomasok precizios nivomérd berendezéseinél hasznilt mii-
csillapitis és lampa-voltmérs tul komplikilt konstrukcioval bir, ugy,
hogy elviik alapjan egyszerii és konnyen hordozhat6é nivomérdémiiszert
késziteni nem lehet. Az Gjabb technikai kutatisok azonban a radi6-
technikaban széltében hasznalt 0. n. szdrazegyeniranyitéban olyan
mérdeszkozt talaltak, mely a gyakorlati céloknak megfelelben egyszerii,
viltakozéaramot méré miiszerek konstruilisira rendkiviil alkalmas.
E téren, a gvakorlati és elméleti eredményeket tekintve, féleg a berlini
Siemens és Halske laboratérium ért el jelentds sikereket (1. Veroffent-
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lichungen aus dem Gebiete der Nachrichtentechnik 1932, 2. évf. 7. és
135. oldalakat).

A kiilonbozé tipusu szarazegyeniranyitok kozt mérési célokra
kiilonosen az 1. n, réz-rézoxidul (kuprox) egyeniranyité valt be, mely
kiilonleges eljarassal oxidalt rézlemezekbdl van Osszetéve. Az egyen-
iranyitasi folvamat, melynek székhelye az oxidalt rétegnek a fémrézzel
érintkezé hatarfeliiletén van, az ilyen egyeniranyitoknal tulajdonkép-
pen meglehetésen tokéletlen, mivel az egyeniranyitandé, tehat mé-
rend$ valtakozéaramok altalaban kicsiny erGsségliek.

Az egyenirdnyitast a fesziiltség és aramerdsség kozt fennallo
nemlinearis Osszefiiggés hozza létre. A mellékelt 4. sz. abra II. jelzésii
o6rbéje mutatja ezt az Osszefiiggést, amennyiben kis dramerdsségek-
r6l van sz6. Konnyen belathato, hogy kozonséges ohmikus ellenalla-
sok esetén a fesziiltség-aramerdsség karakterisztikdt egyenes vonal
abrazolja (I. a I. egyenest), mivel pozitiv és negativ irdnyud ,e“ nagy-
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sagu fesziiltségek hatasara keletkez6 aramok erdsségei (AB és A'B’)
egyinassal ellentétesen egyenléek. A II. gorbe nonlinearitisa miatt
azonban a ,,+e“ fesziiltség hatasara el6allo J. adramerOsség, mint lat-
hatd, nagyobb a J_.értéknél, mely utébbi a fesziiltség iranyinak meg-
forditasa révén jon létre. Az egyenirinyité tehat a rakapcsolt val-
takozéaramot eltorzitja, minek kovetkeztében az dramkorbe helyezett
egyenaramu miuszer kitérést fog mutatni.

A mellékelt 5. a), b) és c) abrak mutatjak a szokdsos egyeniri-
nyité kapcsoldasokat. Az a) kapcsolias az Osszesek kozt a legegvsze-
riibb; a b) és c¢) (Graetz-féle) tipusok ugyan komplikaltabbak az el6b-
binél, de a uA mikroamperméré miiszer szimmetrikus elhelvezésénél
fogva el6nyosebben hasznalhatok.

A tavbeszéléaramok erdsségének vagy abszolit nivojanak méré-
sére szolgalé szarazegveniranyité tipusok konstrukciojanal az alabbi
kovetelményeket kell feltétleniil szem el6tt tartani: .

a) A szarazedyenirdnyvité az tizemben el6fordulé maximalis fe-
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sziiltségek hatasira se menjen tonkre (atiités), sét bizonyos mérték-
ben még pillanatnyi tulterheléseket is kibirjon.

b) A szarazegyeniranyités nivomérd latszolagos ellenéllasa 800
Hertz mellett gvakorlatilag 600 Ohm legyen. Ha a miiszerrel egy meg-
adott frekvenciatartomany (pl. 50—8000 Hertz) kiilonboz6 értékei
mellett kivanunk méréseket végezni, akkor ez a kovetelmény lehetd-
leg jo megkozelitéssel kiterjesztendd az egész frekvenciasavra.

¢) Amennyiben a nivomérot a jelzett szélesebb frekvenciasivban
kivanjuk hasznalni, célszerii még azt is megkovetelni, hogy a miiszer
¢rzékenysége az egész frekvenciasavban gyakorlatilag dllando legyen.

d) Minthogy a szdrazegyeniranyités méromiiszerek érzékenysége
fligg a kornvezet homérsékletétol (. a fent idézett értekezéseket), a
nivoméronek lehetdleg olvan konstrukciot kell adnunk, hogy érzé-
kenysége a homérséklet valtozasatol lehetoleg fiiggetlen legyen.
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Amennyiben bizonyvos okok miatt ez nem volna elérhetd, a miiszer
érzékenységét alkalmas modon tgy kell tudni valtoztatni, hogy azzal
a homérséklet befolvasat kompenzalni lehessen.

4. A szarazegyeniranyitos nivoméré kivitele.

A miiszer leglénvegesebb részét az egyeniranyité alkotja. Ez lehet
egyszeriti egylemezes konstrukcié (. 5. a) abrat), amilyent a Siemens
cég is hasznil egy piacon lévé tipusanal. Egy, a posta kisérleti allo-
mason készitett tipusnal a szimmetria miatt célszeribbnek mutatkozott
inkdbb az 5. c¢) alatti abra Graetz-féle kapcsolasat hasznilni és pedig
abban az Osszeallitisban, melvet a mellékelt 6. abra mutat. A miiszer
a mérendé vonalhoz (kozponthoz stb.) a T transzformator primar-
tekercsével csatlakozik. Transzformatorra tulajdonképpen csak azért
van sziikség, hogy a C. B. telepes aramkorok egvenarama az egyen-
iranvitéba be ne hatolhasson. A C. B. taparamok ugvanis nemcsak a
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mérés eredményét hamisitanak meg lényegesen, hanem esetleg magat
a miiszert is tonkretennék.

A vonaltranszformator szekundertekercse (S) a tulajdonképpeni
edgyeniranyitoval vagy kozvetleniil, vagy pedig egy miicsillapitison
(pl. 1 néper) keresztiil hozhaté osszekottetésbe. Abrinkban szemlél-
tetett kules segélyével az emlitett csillapitast az dramkor Gtjiba tet-
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6. abra.

szés szerint beiktathatjuk, vagy onnan kikapcsolhatjuk (l-es és 2-es
kulcsallasok). A kozépsé 0 jelzésti kulesallis a transzformator és az
egvenirdnyité kozti osszekottetést megszakitja.

Az egyenirdanyité bemené kapcesai az A A" pontokon R shuntolé
ellenallassal vannak athidalva: R értékét ugy kell megvilasztani, hogy
az az egyeniranyito latszol‘woq ellenallasat kozelltoled 600 ohmra kot
rigalja. A Graetz-kapcsolds “masik hidagiaba (B B’) van a ud mikro-
ampermérs beiktatva, sorban egy r valt07tdthat0 ellenillassal, mely-
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7. 4dbra.

nek az a rendeltetése, hogy vele a nivomérémiiszer érzékenységét bi-
zonvos hatarok kozott valtoztatni lehessen.

Maginak a szaraz egveniranyitéonak elkészitésére legalkalmasabb-
nak mutatkoztak az ismert Westinghouse-féle gyartmanyok lemezei.
Egy ilyen egyeniranyitot szétbontva, annak egyik oxidalt feliletii réz-
lemezét kivettiik s abbol négy darab egvforma nagysiagt négyszog-
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alakt lemezt vagtunk ki (kb. 2550 mm* feliilettel), amelyeket vala-
mivel kisebb feliiletli 6lomlemezekkel tgy raktunk ossze, mint azt a
7. sz. dbra a) és b) rajzai mutatjak. A sraffozott négyszogecskék a
rézlemezeket, azok vastagon kihuzott része pedig az oxidalt feliiletet
ibrizolja. A 4 réz- és 3 6lomlemez (I. a pontozott négyszogecskéket)
cgymashoz valé szoritasiat két rézrudacska végzi megfelel6 szorito-
csavarok segitségével. Minthogy a csavarok éltal elGidézett nyomis
nagysaga nagy befolyissal van a szarazegyeniranyité érzékenységére,
azért a csavarok beallitasit probalgatisok ttjan ugy kellett elvégezni,
hogy az el6allé elektromos érzékenység kb. az optimum legyen.
(Folytatjuk.)

Elektronesoves fazismérés,
Irta: MAGYARI ENDRE m. kir. postamérnok.

Mesurage de phases a l'aide de tubes d’électron,

Par André Magyari, ingénieur de postes roy. hongr.

Résumé: L'auteur donne une méthode de -mesurer la différence de phase,
bas¢e sur les fonctions des amplificateurs contre-phasés.

Az ellenutemii erdsitékkel foglalkozo cikkemben®) ramutattam
azokra a tulajdonsidgokra, hogy az elleniitemben gerjesztett racsok
hatdsa a szimmetrikusan felépitett kiils6 anoédkorben Osszegezés-

1. dbra.

szeriien jelentkezik, Minden tovabbi nélkiil belathato (1. 1. dbra),
hogy az andédkorben levé két egvforma ellendllis R S vége kozt a
fesziiltségkiilonbség =0, ha a racsokat fazisban gerjesztjik. Az el-
lenallasokkal parhuzamosan kapcsolt thermokeresztes miiszer v. sta-
tikus voltmérs 0 kitérést mutat. (Ez természetesen all az egyforma

*) Miiszaki VKESzlemények 1932. szept. szim.
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értékre beallitott anéd-egyenaramok okozta fesziiltségesésekre is.)

A két széls6 eset kozt, tehat a szamok fazisegyezd és elleniitemii
(180°— @ gerjesztése kozt kozbensé esetek lehetségesek, azaz
0 <o <_ @ 180°. Kimutathat6, hogy egvforma racsfesziiltség amplitudo
mellett az R S pontok kozt mért fesziiltség a két fesziiltségvektor
fazisszogétol fligg.

Ha két egyenl6 nagy vektor (1. 2. abra) @ szoggdel tér el egymas-
tél, 4gy az eredé B=2p cos —(; ha az egyik vektort 180° elforga-

3is ” .. P | -

tom, az 1j eredd A=2psm—2—, azaz A/B=tg">-tehat ¢ = 2 arc
tg A/B. (A B egyébként is merdlegesek egymasra és A-val szemben
fekvé szog -3

A mérést a kovetkezokép végezziik: Az 1. és II. elektroncsovet
normalis moédon, mint kisfrekvencias erdsitét kell beallitani, tehat a
negativ racsfesziltség tartomanyba esé egvenes karakterisztika rész
kozepére.

(‘P/a

N p /'
AN [ %

2. abra,

(Lehetsleg egyforma karakterisztikaji csoveket alkalmazzunk,
hogy az egyenaramu fesziiltségesés az SO,OR pontok kozt egyforma
legyen. Kisebb eltérés az izzitassal beszabalyozhato.)

A mérendd nagy-, vagy kozepes frekvencias fesziiltséget M; M,
véltoztathatd csatolasu légtranszformatorokon at adjuk a rdcsra egy-
egy polaritasvalton (K, és K,) at. Eloszor csak az E; fesziiltséget ad-
juk az 1. cs6 racsara, ez id6 alatt II. csé rdacsat a kathod felé rovid-
zarba tessziik és E, fesziiltséget levesszik (K, kozépallis). Majd E,
fesziiltséget adjuk a II. cs6é racsara és E,-et vesszik le rovidre zart
rics mellett. M, transzformitort addig valtoztatjuk, mig a két eset-
ben a T miiszer ugyanazt a kitérést adja. Ekkor egyidejiileg adhato
E, és E, a két racsra, leolvashat6 A érték, majd akar E,, akar E,
kommutalhaté (180° faziscsere) és leolvashaté B érték. Ellendrzés-
kép a masik cs6 is atvalthato, ujbol A értéket kell kapnunk. A két
értékbdl a fenti osszefiiggés, vagy mellékelt nomogramm (1. 3. 4dbra)
segitségével a — fazisszog kiszamithato.

Kimondottan nagyfrekvenciids dramok mérésénél ajanlatos a racs-
vezetékek arnvékoliasa, tovabba az anédkorben onindukcié és kapa-
citdsmentes ellenallisok hasznilandok.

Ha a T-miiszer kitérése, tehit E,, E, fesziiltségek kicsik lenné-
nek, tgy direkt leolvasis helyett megfelels kis-, vagy nagyfrekvencias
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erdsit6t alkalmazhatunk a miiszer elé, természetszeriien szintén el-
lentitemti felépitésben.

Az R S pontok kozti ellendllis nagysagat (R, =2 )R, R,) értékre
vehetjiik, ahol R, a c¢s6 belsd ellenallasa, R, a termokereszt ellen-
allasa.

A kapcesolas elonye egyéb cséfazismérdkkel szemben, hogy elére
nem kell hitelesiteni abszolut értékre egy miiszert se, a mérés relativ
nagysagokkal végezhetd.

(Folytatés.)

Tavbeszélé  kozpontok gyengedrami
energiaellatasa.
Irta: MALYUSZ GEZA, m. kir. postamérnok.

Alimentation a faible courant des centraux téléphoniques,

Par Géza Mailyusz, ingénieur des postes roy. hongr.

Résumé: L’auteur, en continuant son article, décrit les batteries d’accumu-
lateurs de plomb; ensuite il compare, au point de vue économique, les batteries
transformatrices avec les batteries d' accumulateurs de plomb. Enfin il commence
a traiter des essais visant Palimentation ¢lectrique plus économique.

¢) Olomakkumulétor-telep.

Az olomakkumulator-telep technikai szerepe mint ismeretes az,
hogy pufferezd tulajdonsigival a sziikséglet gyors ingadozasaindl a
tehetetlenséggel biré gépnek segitségére legyven s eziltal az energia-
forras fesziiltségét aliandé értéken tartsa. Nagyon kis ohmikus ellen-
allasaval a sarkaira kapcsolt dramkorok kozt a galvanikus befolya-
solast kikiiszoboli. Helyes elrendezés mellett (lasd f; jelii késobbi fe-
jezetet) kozel allando hatasfokaval, ami wattorara vonatkoztatva kb.
75%, a csekély forgalmi iddszakokban a kis terhelésnél rosszabb
hatasfokt gép szerepét litja el s energia tartalékabol fedezi a szik-
ségletet. Végul hagytuk legfontosabb gazdasigi szerepét, az tizemfoly-
tonossag biztositisat olyan esetekre 1is, ha a kiilsé energiaforris
aramszolgaltatasaban szakadas dllana be, vagy a sziikséglet a norma-
lisndl magasabbra emelkednék. Fesziiltsége ugy a kisiités. mint a tol-
tés alkalméaval energiatartalmatol és csekélyebb mértékben az aram-
terhelésétdl fiiggben is, lassan bar, de valtozik. (Lasd 5. dbrat). Ezért
kiilon berendezést igényel abbol a célbol, hogy az altala taplalt ha-
l6zat fesziiltsége egdy megdengedett toleranciin beliil maradjon. Fe-
sziltségszabilvozasinak modszereir6l a méretének meghatirozasanail
lesz sz6. Az akkumuliatoros olvan tizemeknél, ahol az akkumulator-
telep tizemgazdasigossigot és tizemfolytonossiag biztositisit is szol-
galja, altalaban n. < 75%. Ennek okarél, valamint a maximalis
hatasfokdnak megvalésitasarol ugvancsak f, alatti fejezetben lesz
sz6. Megemlitjitk még az egvébként ugyancsak ismert tényt, hogy
az O6lomakkumulatorba fektetett tékének legjobb hasznositisa akkor



Malyusz Géza: Tavbeszélé kozpontok gyengedramu energiaellatasa. 289

érhet6é el, ha az akkumulatortelep naponkint egyszer keriil toltésre
és kisiitésre. llyenkor ugdyanis legkisebb az évi amortizaciobol 1
kwo. haszonra esé koltség. Az is ismeretes, hogy kistitésnél, nagy-
felilletii lemezeknél, aramterhelése amperora kapacitisinak, ami egy-

2

£

P

=

? Akkumuldtor cellafesziltsége tonés & kiwités kizden
28
3

27 i
26 Onds boirés medetr
25

24

23

22

R ——

20 A

L Kusirey

144 3

3 50 7 — Reolrgr,

5. é4bra.

egy cella aktiv lemezfeliletével arinyos, kb. '/;-e. toltésnél pedig
maximalisan '/,-a lehet. Elettartamit napi egvszeri toltés-kistitésnél

,
eoP Olom akkumuldtor telep dra energia kapacitisdnak figgvényeben.

o " ] 20 25 howss
6. dbra.

6 évre vehetjik fel. Kereskedelmi arat kwo. teljesitményének fiigg-
vényében a 6. abra mutatja.

d) Gazdasdgi 6sszehasonlités az &aramatalakitotelep és olom-
akkumulator kozott.

Az oOlomakkumulator-telep és dramatalakitogép gazdasagi termé-
szetti vonatkozdsainak Osszehasonlitisa egy tavbeszélo kozpont
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energiatelepének méreteihez fontos adatokat fog szolgaltatni. Hogy
az Osszhasonlitast kozos alapon végezhessiik, az 6lomakkumuatornak
is, eltéroen eredeti rendeltetésétdl, dramatalakitéi szerepet tulajdoni-
tunk. Tegyiik fel, hogy egyvik esetben valtakoz6 erdsaramunk van a
varosi hdlozatban, masik esetben pedig egyenaramunk. Az Osszeha-
sonlitds soran a valtakozoidramot motordinamoéval, az erds egyen-
aramot pedig akkumulatorral képzeljik gyengedramma 4talakitva.
Modunkban lesz igy egymastol fiiggetleniil osszehasonlitani egyrészt
azt a gazdasigi hasznot, amit ugy az egyiktdl, mint a masiktol var-
hatunk, masrészt a haszonért fizetendd arat. A gazdasigi haszon arat
1 kwo. haszonra fogjuk vonatkoztatni. Foltessziik még, hogy az erds-
aramu halozati energia egységara mindkét esetben ugyanaz: a Plkwo.
Az akkumulitorbol 1 év alatt kiveheto energia = 365 L, X kwd,
egész élettartama alatt pedig 2200 L., kw6, hol L. az
akkumulatortelep kwoé. kapacitisa. Az akkumulatortelep kereske-
T. Philp—=1)

delmi arabol, T.-bol az évi amortizacio R, = pra —1
2 »” b > ” " . a ’, iy Y .. & )‘ ‘
s ebbdl 1 kwo.-ra jut _‘—365 L. Pkwo koltség.
k
Ittp =1+ T00~ és k = az évi kamatlabbal, p kite-
v6je az akkumuldtor élettartama években. Szampélddinkban dllan-
déan k = 8 értékkel fogunk szamolni. Az akkumuliatorban el6allé

energx‘nesztesedbol minden kwoé. haszonra esik:

|
( A 1) X a Plkwo koltség.

Az 1 kwo hasznot terheld osszes koltségveszteség tehat

§ = ,R"__}_(L—l),\(a Pllcwoe k)

0 365. L Na
A moétordinamé 57.000 tizemoéra élettartamat években az
a2 57000 _ 150
¢ t.365 t
képlettel fejezhetjikk ki. hol t = a napi atlagos tizemérak szama.

Evi amortizacios koltség vesztesége
R =iy wﬁ Plév

Az 1 kwo. haszonra esé amortizéciés és energiaveszteség koltsége

_ R, l—nz) et
ezzel = t.365L, —l—( <y Xa Pkwé ...2)

Az 1 kwé. haszonra esé koltségveszteségeket példaképpen Ot esetre
fogjuk Osszehasonlitani:
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d,) Energiasziikséglet allando.

Erre az esetre példaképpen egy L, = 5 kw.-os 4aramatalakito
gépet és egy L, = 120 kwo-s akkumulatort allitsunk szembe. Ebben
a két esetben ugyanis a gépbdl kiveheté napi munka és az akkumu-
latorbol kiveheté napi munka egymaissal egyenlé és tgy a motordi-
namo, mint az akkumuldator hatasfoka 75%. Tehit minden hasznos
kwo-t egyenlé nagysagi energiaveszteség terhel, akar akkumulator-
bol, akar gépbol vessziik is ki. A 3. és 5. abrak szerint T, = 2000 P,
T. = 30000 P és t =24 6ra, n, = n. = 6 év, a = 0.20 Pkwé.
értékkel

e &
B i
A példaban felvett gépnél nagyobb teljesitményii gép esetén ez az
arany valamivel ng. kisebb teljesitménynél csokken a hatasfok val-

Szhw ], Vg kw
'

It

100

Gephatdsfok es gepenergia-vesiteseg gorde)

O ¢ 2 3 & 5 & 7 &8 9 fo 1 12 3 W /5 16 17 1819 20 2 22 23 2%

" 2 — i
a) nokiégler  szkw  pillanatng erfeke

¥/ gepratastor Vg %
</ gepveszteség Vg kw

7. abra.

tozasabol kovetkezo energiaveszteségek miatt. Ebben a szampélda-
ban a gépbdl kivehetd legnagyobb haszonnal szdmoltunk, vagyis
azzal a foltétellel, hogy azt normailis teljesitményével dolgoztatjuk
napi 24 6ran at. Azonban a tdavbeszél6é forgalomnak és vele a sziik-
ségletnek ismeretes valtozisa kizarja, hogy a gép névleges teljesit-
ményével meghatirozott napi munkamennyiséget tényleg fel is hasz-
nalhassuk, Ezzel szemben az akkumuldtorban 1évé energiakészlet a
szamitisunkba bevont hatirig felhasznélhato.

d,) Energiasziikséglet valtozo.

Erre az esetre szampéldaképpen legyen a tavbeszélé kozpont
napi energiasziikséglete Sz = 20 kwo. és a forgalom %-os eloszlasa az
1. dbra szerinti. A sziikséglet momentin viltozasit a 7. abraban ki-
I6n is megrajzoltuk.
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Az elektrogép teljesitménye legyen egyenld a sziikséglet maxi-
malis momentan értékével: 2.5 kw.-al. A 2.5 kw.-os elektrogép hatas-
fokanak a sziikséglet kivanta terhelésekhez tartozé értékeit a 4.
iabra felhasznalasaval a 7. dbra b jelii gorbéjében vittilk fel. Ezen
gorbével megszerkesztettik a momentan jelentkezd energiavesztesé-
gek gorbéjét, c-t és ezen gorbe teriiletének integralisaval meghatiroz-
tuk az egy napra esO energdiaveszteséget. Eszerint a sziikségletnek
tisztan elektrégéppel valé ellatidsa esetén a napi 20 kwo. hasznos sziik-
ségletet 10.6 kwo. energiaveszteség terheli. a =020 Plkwo. erds-
aramu egységarral

R, __1150X p® (p—
0% 3(-‘*‘033/(0 20és R, = po—1
értékkel £, = 0.199 P/kwd.

Még azt is mondhatjuk, hogy az aramatalakitoé valtozo terhelése a
()
normadlisan 72%-os hatasfokat 0.72 <X 0.0 = —— .~ -re lerontotta.
ormadlisan 7 ys hatastokat 0.7 0+106
Az aramatalakito szabilyozasinak késésével jaré energiaveszteségek

még egy ujabbn., = 0.92. hatisfok kozbejottét jelentik. Igy
‘1 == ng >< nrel >< nsz e 0.72 >< 0.90 >< 0'92 — 590/0.

A sziikségletnek csupin akkumulitorral torténd elldtdsdra sziikséges
20 kwo. akkumulator kapacitis, Az 1 kwo. haszonra esé koltségvesz-
teség

f.=

f,=

=246 P/év

R, 5400 Xp°* (p—1)
20X 365 + 0353 X020 és R,= e

értékkel

= 1160 P/év

f. = 0.238 P/kws,
azaz az 1 kwo. hasznos munkdra esé amortizacié és energiaveszte-

Kol " : 0199 1
ség koltségek viszonya i, 0238 1.2

Ebbél lathaté, hogy konkrét esetben az elektrogép és akkumulitor-
telep okonomidja kozotti eltérés lecsokkenhet, mert a forgalom val-
tezasa és az erdsaramu energia egységdira a haszonért fizetends a
kialakuldsiban az amortizaciés koltségek mellett lényeges szerephez
jutott. S6t kivételes esetben az is bekovetkezhetik az akkumulator-
telep alkalmas Osszedllitisdndl, hogy az 1 kwo.-ra esé koltségveszte-
ség joval alatta marad annak a koltségveszteségnek, amivel a gép-
pel torténd energaiatalakitds jar. Természetesen ez az eset csakis
az energiaatalakitis hatasfokdnak emelésével érheté el. A késébb
kovetkezokben erre is mutatunk példat.

d.) Energiaellitas olcso tarifa mellett.

Az energia gazdilkoddsnak ma széltében megnyilvanuld torek-
vése jobb hatisfok utdn magival hozta az energiat termeld tizemek-
nek azt a kivansigiat, hogy az idében valtozé tendencidju szikséglet
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csucsot arpolitikajukkal nivellaljak. Megfelelé arpolitikdval el lehet
ugvanis érni, hogy idéponthoz nem kotott sziikségletek egy olcso
tarifaju idoszakban jelentkezzenek és elégittessenek ki. A tavbeszélo
kozpont energiaellitdé berencezésének tervezése kozben megvizsga-
lunk ezért olvan esetet is, midén a rendelkezésre allo erdsaramu enei-
gia valtakozodramu ugyvan, de fogvasztasira nézve fennill egy ala-
csonyabb tarifaju iddszakasz is. A napi energiasziikségletnek az ala-
csony tarifaju idoszakasz alatt valé akkumulalasa még gazdasagos, ha

R, +R.+ 365 (V,+ V.) XX X a <R, + V, X’a X 365, hol

V, az 1 kwo.-ra esO gépi energiaveszteség,

V. az 1 kwo.ra esé akkumulitoros veszteség és

X az olcs6 és normalis tarifa kozotti viszonyszam. Az el6bbi szdm-
példabol vett adatokkal és azzal a feltétellel, hogy a = 0.50 Plkwo.
és a fogyasztisra nézve fennill egy 22 6ratol 7 oraig terjedd. tehat
O o6rai tartami kedvezményes tarifa, a toltGgép teljesitménye

e | e el
L= " X 9 — 3 kw
Az elektrogép hatasfoka a 4. dbra szerint n = 71%.

A 20 kwo kapacitasi akkumuldtortelep ara a 6. dbra szerint- 5400 P
s ennek 6 évi amortizdcioja 1160 Plév. A 3 kw. teljesitményii elek-
trogép ara a 3. dbra szerint 1250 P s ennek 17 éves amortizacioja 137
P/év. Az energiaveszteség koltsége igy

20 :
7 Y| [RERNSE Tt 0 RS 3 lév
V.4V, (0,75><071 20J><365><X><050P.e\,

amivel az évi Osszes koltségveszteség 1160 + 137 + 3200 X =
= 1.297 -+ 3.200 X P/év. Ezzel szemben, ha csupan elektrégép litna el
a sziikségletet, L = 2.5 kw. teljesitményii volna, minek 6 évi amortiza-
cioja 246 P/év. A napi 10.6 kwo. energiaveszteséggel szamolva, ennek
koltsége évi 10.6 X 365 X 050 = 1940 Plév s ezzel Osszesen évi
246 + 1940 = 2186 Plév koltségveszteség terhelné az energiasziik-
ségletet. Az akkumuldlas gazdasigossaga fennill, amig

2186 — 1297
3200

azaz. ha az er{saramu energia olcsobb ara 050 > 028 =

014 Pkwo.

d,) Adott tarifélis kedvezmény esetére a legokonomikusabb energia-
ellatas feltételeinek meghatarozasa.

X< =028.

Ennél altaliban azt fogjuk taldlni, hogy a sziikségletnek bizonyos
iddszakokra es6 részei az erdsaramu hialozatbol valé kozvetlen at-
alakitassal, mas id¢szakokra esé részei pedig az olcso tarifaju idében
torténo akkumulassal fedezhetdk leggazdasigosabban.
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B) Az energiaellatds 6konomiajanak javitasa:
e) kozvetleniil az erésaramu halézatbol kivett energia elldtassal.

Olyan helyeken, hol az erdsaramu halézatbol kozvetleniil egyen-
aram vehetd ki, a feszultségesokkenést tisztan akkumuldatorral vé-
gezve, €z még gazdasagosabb folyamat lehet, mint barmely mas rend-
szerii aramatalakitisé. Ujszeriisége miatt miikodését is részletesen
fogjuk ismertetni. Tegyiikk fel pl. hogy 110 volt egyeniram 4ll ren-
delkezésre az erGsaramu halézatban s ebbdl kellene napi 20 kwo.
sziikségletii tavbeszéld kozpont 50 volt fesziiltségii elektromos ener-
giasziikségletét fedezni. A sziikséglet napi viltozdsa legyen az elsé
abraban mar megismert. Az egyelore még ismeretlen kapacitisu
akkumulatortelepb6l alakitsunk olyan cellasort, hogy ez egyrészt a
halézati 110 volt fesziiltséggel korilbelill egyenld kapocsfesziitséget
létesitsen, masrészt az allandé 50 voltos sziikségletnek megfelelGen
réla 50 voltos aram levehetd legyen, végiil a haloézatbol a telepen at-
haladé aram a telepnek 50 volttol 110 voltig esd részén energia alak-

Hisotés _sov I To/tés _go v

Hisord porcelia kapesold

L 22cela

{ wl9|8|7|65 4 3 2 1

ToIG pétcelia kapeso-| 16

8. dbra.

jaban legyen akkumuldlhato. E kovetelményeknek eleget tesziink, ha
az akkumulitortelepbsl Osszesen kb. 55 cellat, s ezek koziil a 25-ik
cella korzetében 1évokbol egyenkint is barmelyik  helyre kapcsol-
hato potcellikat s a sorozat elején és végén allokbol tetszés szerint
elk:’jre,) vagy hatra is kapcsolhaté torzstelepeket képeziink. (L. a 8.
abrat). ;

Az 50 voltos kistitévezeték és a potcellak kozé osszekotd szer-
kezetiil cellakapcsolot iktatunk. A telepet ugy fogjuk osszedllitani,
hogy 22—22 cellabdl képeziink egy-egy teleprészt s 10 cellabdl egy
poétcellasort, amely az elébbi teleprészek kozé iktathaté. Ezzel a be-
rendezéssel ugy a kisutohalozat fesziiltsége, mint pedig a toltésre
kapcsolt cellik szama szabalyozhaté. Az erdsaramu halézatbol ki-
vett aram athalad a cellasoron, melynek 0 és 50 volt kozotti cellai
a kistit6halozaton kisiitésre, az 50 és 110 volt kozotti cellai pedig
toltésre vannak kapcsolva. Az erdsarami halézatbol kivett 4ram
egyenesen athalad a kisiité sinekre kapcsolt tavbeszélé kozponti be-
rendezéseken is.



Malyusz Géza: Tavbeszélé kézponiok gyengedramu energiaelldtdsa. 295

Az abran A-val jeloltik a kistitésre kapcsolt és B-vel a toltésre
kapcsolt teleprészt. Hogy a potcellik mindegyike mennyi ideig all-
jon toltés és Kisiités alatt, ezt az 5-ik abra alapjan a toltéstartalom
¢és fesziiltség Osszefliggése alapjan hatiarozhatjuk meg. Pl. az 1. szamu
potcella csak addig 4llhat toltés alatt. mig a toltésre kapcesolt
22 -+ 7 = 29 cella fesziiltsége eléri a 60 voltot. Tehat addig, mig a

toltés alatt 4ll6 celidk kilagos Tesziltsbnn % Sl alt By 5% b

toltéstartalomnal bekovetkezvén, az 1. szamu poétcella toltése 5%, A
II. sz. pétcella az elébbi anal6gidjara addig lehet toltésre bekap-
csolva, mig kapacitisinak cca 15%-it elérte. Es igy tovabb.

A kistitésoldalon lévé cellik kozil a X., IX., VIIL, cellak allan-
déan kistutésre vannak kapcsolva. A VII. cella akkor kapcsolédik
a kistit6hdlozatra. ha mar az A + X + IX -+ VIII cellak fesziiltsége

a 48 voltot elérte, azaz a cellainkinti dtlagos fesziiltség ;1? c\col]ltl i £
volt cella, ami az A-telep 80%-os toltés dllapotanak felel meg. A
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9. dbra.

VI sz. cella mar nem keril kisiités ala, minthogy ekkor az A-telep cel-
48 volt
26 cella
citdsukat leadtik, s ez alda a cellafesziltség ald a cellikat nem akar-
juk kistitni.

Végeredményben a 10 potcellaibol osszesen a benniik 1évé amp.
ora kapacitasnak “[we része kisiil és "[iom része toltédik egy normalis
toltés-kisiités periodus alatt. A toltés tehat 17%-kal tobb, mint a ki-
siités. Most még egy alkalmas cella kapcsoléora van sziikségiink, hogy
barmelyik potcellit. barmelyik helyre kapcsolhassuk és ezzel tolté-
sikk és kisuitésiik fokat tetszés szerint szabdlyvozhassuk. Egy ilyen cel-
lakapcsolé elvét mutatja a 9. 4bra.

Ennél minden egyes potcella sarkai csusztaté gytiriikon és szigeteld
hornyokba agyazott vezetokon at kefékhez csatlakoznak s az azonos
jelti kefék egymassal Ossze vannak kotve. Egy bizonyos pétcellihoz
tartoz6 korongparnak a megfelel kefeparra valo allitasaval ez a pot-
cella a potcellasor barmelyik helyére kapcsolhato.

Ugy az A, mint a B teleprész feltoltéséhez atlagosan 10%-kal

lai a = 1'85 volt/cellatesziltség eléréséhez mar teljes kapa-
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tobb amp. orat kell bevezetni, mint a kistités amp. 6rainak a sziama.
Ezen 10%-os amp. 6ra tobbletet ugy oszthatjuk fel két részre, hogy
fele az A helyen és masik fele a B helyen all6 telepre jusson. Ha
az erGsaramu halozatbol kivett aramot X-szel jeloljiik, akkor pl. 10
oras tizemidé esetén az elsé 5 6raban 5 X amp. ora a kisiitGvezetékre
és 5 X amp. o6ra a B telep toltésére jut. B telep toltésébsl a kisiito-
vezetéken hasznosithaté lesz 4.5 X amp. ora. Szampéldaképpen egy
Sz = 50 volt X 400 amp. 6ra napi sziikségletnek megfelelé esetben
400 =2 X (5 X 4+ 4.5 X), amibsl X = 215 amp. A fogyasztott ener-
gia = 10 6ra X 21'1 amp. X 110 volt = 232 kwo. Az energiaellatis
hatasfoka 20
= 5z = 87%

Ez még lecsokken az aramerdsség pontosabb beallitdsara szolgalo
1 voltot felemészté szabalyozo ellenillasban

109
110

Az akkumulitortelep minimalis méretének megallapitisanal ab-
bol az elvbél indulhatunk ki, hogy ugy az A, mint a B teleprész na-
ponként egyszer keriljon toltésre és kisiitésre. Az A teleprészben
ekkor 4.5 < 21.1 = 96 amp. 6rat hasznialhatunk fel, ezért a celliknak
is 96 amp. o6ra kapacitdsiaknak kell lenniok. Ezzel az 54 cellabol allo
teljes telep kapacitiasa 10.4 kw6, Ennek a telepnek a beszerzési dra
a 6, abra szerint 3.200 P, amibdl az évi amortizacio

__3200X p®(p—1)

X 87 = 86%-ra.

R, p'—1 = 690 Plév
és ezzel az 1 kwo. szikségletet terhel6 koltségveszteség
f,= 7)6?9“36 22 020 = 07127 Plkwo.
A tisztan géppel torténdé energiaitalakitissal szemben tehat
i—i=8:}%= 1.57 az 1 kwo. sziikségletre vonatkoztatott koltség-

veszteségek viszonyszama. Masképpen a géppel torténé energia-
atalakitas 57%-kal dragabb, mint a tisztdn akkumuldtoros. Az energia-
ellatasnak ez a modja egyébként gazdasagos lehet viltakoz6 aram ese-
tére is. Pl. 110 voltos valtakozé dramnak higanygéz lampaval valo
edgyenirdnyitisa esetén ez a mod

_ 110—20
110

hatasfokot eredményezhet s azonkiviil a forgogépet és transzforma-
tort is nélkiilozhetetlenné teszi. Ilyképpen modunkban van a higany-
g6z0s egyeniranyitasnak alacsony fesziltségekre rossz indikélt hatas-
fokat megjavitani.

X 086 = 70 5%-os
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f) Az energiaellatas okonomidjanak javitasa az akkumulatortelep
gazdasagi hatasfokéanak és élettartaméanak novelésével,

Az 6lomakkumulatortelepben a toltésnél és kisiitésnél végbemend
elektrokémiai folyamat kovetkezménye, hogy egy kisiités-toltés ciklus-
nak a hatasfoka nem alland6, hanem fiigg a kisiités mértékétol.

Ha pl. az akkumulitortelepbe toltott elektromos mennyiségeket
Coulombokban (I. 10. abrat) teruletsavokkal dbrazoljuk, akkor a telep-
b6l visszanyerhet6 elektromos mennyiségrészeket 1..,-nak neve-
zett gorbe alatti rész szemlélteti. A kistitott és betoltott elektromos
mennyiségek  fesziltségének viszonya az n,.-val, az energiak
viszonya pedig az n... val jelolt gorbék. Az ny. gorbe fel-

—_ ofwae dX

hasznalasaval az Noit, (X0 X gorbét szerkesztettiik,

mely gyakorlati célra szamot ad edy a kapacitasinak x szazalékaig ki-

r e
- - T
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10. dabra.

siitott telep kistités-toltés ciklusanak gazdasagi hatastokarol, A leg-
jobb energia- és koltséghasznositias tehiat azt a kovetelményt allitja
fel, hogy az akkumulatortelep kapacitasat csak oly nagynak vilasszuk,
hogy naponkinti teljes igénybevétele lehetséges legyen. Ezt a méretet
a méretezés alkalmaval L, -val jeloljik. Az tizemfolytonossiagot biz-
tositoé és egyszersmind j6 gazdasagi hatasfokot is eredményezo ellen-
tétes kovetelményt ugy hidaljuk at, hogy a napi sziikségletre és tar-
talékra szant energiit egymastol kiilonallo két telepbe helyezziik.
L. részére ellen6rzé kovetelményiil megelégsziink azzal, hogy a pil-
lanatnyi sziikségletviltozasoknal csupan a gép tulterheléseit vegye 4t
a feszultségvaltozas megengedett értékein beliil. Igy, ha biztonsagul
elég nagyra, pl. 2 percre vessziik azt az idot, mialatt a gép teljesit-
ménye, inerciaja miatt, a sziikségletvaltozast utoléri és e 2 perc alatti
maximdlis sziikséglet ingadozast gvakorlati adatokbol megallapitva,
a sziikséglet maximalis értékének 20%-ira értékeljik, L,. ellen6rzo
als6 értéke:

Lln = SZmax. >< 5 ora X 0.2 — % SZ kW(‘).

Ekkor L,. kapacitasaig kistuilhet, mig a tartalékul szolgialé6 masik
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telepnek csupan idénkint valé feltoltéséril kell csak gondoskodni,
hogy szulfitosodasat megakadilyozzuk. Ezaltal még az akkumulator-
telep nagyobb részének, a tartaléktelepnek élettartamat a naponkint
egyszer toltott-kisiitottel szemben lényegesen meghosszabbitottuk.
A tartaléktelepnek sziikség szerint automatikus hasznalatbavételét el-
érhetjik a 11. abraban sematikusan vazolt szerkezeti elrendezéssel.
Ezen abraban A a naponkint igénybevett telepet .L,.-t, B a tar-
talékul szolgild teleprészt jeloli. A telep a kisiité vezetékre egy C
maximal automata tekercsén és kapcsoloparjan, valamint egy D mini-
mal automata kapcsoloparjan at csatlakozik. Ha a kiilsé6 aram ki-
maradasakor A telep tulterhelédne, C maximal automata kivalt, B
telepet rakapcsolja a kisiitévezetékre, A telepet pedig err6l lekap-
csolja. Hasonlé6 médon, ha A telep fesziiltsége a megengedett érték ala
szall, D minimal automata, melynek tekercse az A telepre egyik sajat
A

oy

B R

._._il . e

o] VS, ]

11. abra.

kapcsoléparjan keresztiil kapcsolodik, kivalt, B telepet a kisiit6-
vezetékre kapcsolja s A telep és a kisutovezeték kapcesolatat meg-
szakitja.

g) Az energiaellatas okonomiajanak javitasa az energiadtalakito
gazdasagi hatasfokanak novelésével.

Az energia atalakitds mai moédja altalaban az. hogy az energia-
szitkséglet egy periodusianak a fedezése a periodus legalkalmasabb
szakasza alatt vagy allandé arammal, vagy allandé gépteljesitmény-
nyel torténik. Tartalékenergia vagy egy telepben, vagy utjabban két
egyenléen megosztott telepben all s a fesziiltségnivellalist a kistito-
vezetékbe kapcsolt ellencelldik eszkozlik. Energiatartalékul egynapi
szitkséglettel egyenls energidat szoktak tarolni. Ezen elrendezési elv-
nek kovetkezménye az arianylag nagy beruhazasi koltség mellett meg-
lehetdsen alacsony technikai hatasfok: n; (=) 50%.

Legijabban a német posta az energiasziikségletet olymodon
fedezi, hogy az erdsaramu halozatbol valé primer energiafogyasztast
az energiaatalakito berendezés szekunder oldalabol szikségelt energia-
val automatikusan szabilyozza. Ennél az eljarasnal tehat a fogyasztas
és sziikséglet pillanatnyi értékei joformian csak az energiaatalakitas
energiaveszteségeiben kiilonboznek egymastol. Elonye ezen elrendezés-
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nek az emberi feluigyelet kikiiszobolése a szabalyozas munkajaboél,
hatranva, hogy az energiaitalakit6 berendezés terhelése allandéan
valtozé. Eppen ezért hatasfoka alig tobb 50%-nil, amint ez a d.)

alatt mondottakbol is kovetkezik.

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére.

A kiirt-hangszoro. Tolesér alkalmazasa
a hangszoroknal azzal az elonnyel jar,
hogy vele a membriannak nagyobb akusz-
tikus megterhelése jir és ezzel novekszik
a hatisfok. Hogy azonban a kapott elény
ne csokkenjen nagyobb torzitis [olytin,
azért a tolesér alakjanak és nagysiganak
megvilasztisiban bizonyos kovetelmények-
nek betartisa szitkséges. Lényegileg a tol-

csér mitkodését a két elektromechanikai
alapegyenlet jellemzi. Bel6lik adédik a
berendezés hatidsfoka dltalinos alakban.

Itt egy elektrodinamikus uton miikodte:
tett membrinb6l lehet kiindulni, amelyrdl
feltételezziik, hogy egyhullimi, rugalmas
mechanikai rendszert képez.

Kitiinik, hogy a membrin megterhelése
az u. n. sugirzisi impedanciival adhat6
meg, ez redlis és immagindrius részbol all.
A redlis rész fokép a sugirzasi ellenallas-
sal, a képzetes rész pedig a mozgatott to-
meggel (membrin és a vele egyiittrezgo
kozeg tomege) van adva. E két osszetevd
viszonya mértékadé az akusztikus hatds-
fokra nézve. A sugirzisi impedanciinak
kilonbozo toleséralakok mellett valo gra-
fikus dbrazolasa (kiptolesér, sikalaku,
hangzoerny6, parabolikus toélesér, exponen-
cidlis tolesér) azt bizonyitja, hogy az ex:
ponencialis tolesér. vagy kiirt alak vala-
mennyi mas alak folott elényben wvan.
Egyben az is beigazolédott, hogy erre az
alakra nézve jellemzé egy als6 hatar-
frekvencia, Az als6 hatirfrekvencia annal
mélyebb, minél kevésbbé gorbiil a kiirt.
Az alsé frekvenciak jo kozvetitésére nézve
még a nyilas nagysiga is mértékado, mint-
hogy azonnal bedll reflexié ttjin a torzi-
tas, mihelyt a hullimhossz a nyilisitmérd
kétszeresét nagyobb mértékben megha-
ladja. Végiil fontos még a membrin meg:-
terhelésére  nézve a mebrinfeliilletnek a
bemendnyilishoz valé viszonya, minthogy
a sugiarzasi impedancia ezzel a viszonnyal
négyzetesen emelkedik.

AEg—Mitt. 1931., 310. 1)

5200 Hz-nyi frekvenciak pontos és
gyors mérése. A Bureau of Standards la-

boratériumaiban lehetéleg  pontosan kel-
lett meghatarozni két kristilyoszcillator
kozott a lebegési frekvenciit. Egy egysze:
riibb kapcsolasb6l kiindulva, végiil egv
kompenziciés kapcesolis segitségével i
keriilt a mérés kivitelére megoldast ta-
lilni. A vizsgiland6 valtakozé aramot egy
polarizalt relé tekercsére kapesoljak, A
relé méisodpercenkint 200 kapcsolist tud
tokéletesen végezni, igy tehit két hozza-
csatlakoz6 kontaktust minden peri6dusban
kétszer zar, illetleg nyit. A kontaktus 1.
illisanil egy kondenzitor toltédik fel el-
lendllison at egy telepbél; a 2. allasnal
viszont egy misik ellendllison it kisiil a
kondenzitor, Az emlitett masodik ellen-
illisra tehdt pulzilé egyenfesziiltség ke-
riil. Ezzel a fesziiltséggel ellenkezd irdny-
ban kapcsolnak egy telepet, fesziiltség-
szabilyozo ellenillist, null-galvanométert
¢és ellendllist. A fesziiltségszabilyozé el-
lendllis csiszkdjinak vialtoztatisival tali-
lunk egy helyet, amelynél a galvanométer
nem tér ki. A leolvasott ellenillis (a
csuszka helye) az alkalmazott ellenillasok
méreteire vonatkozé feltételek mellett,
aranyos a keresett frekvencidval.

Ha gondoskodunk arrél, hogy a kit
egyeniramu telep élland6é legyen, a be-
rendezést hiteles hangvillival csak egyet-
lenegyszer kell kalibrilni; azutin az 5 és
200 Hz kozotti frekvencidk a fesziiltség-
szabalyoz6 ellenillison a cstszka helyével
kozvetlentil leolvashatok. 5 Hz alatti frek-
vencidknil ‘a galvanométer mir nyugtala-
nul mozog, célszeriibb tehit a lebegéseket
megszamlalni. A mérés a fesziiltségszabi-
lyozo ellenillis pontossiga szerint 0.025
Hz-ig fokozhato,

(Bur. Stand. J. Res. 1932. 237. 1)

A nagyfesziiltségii vezetékeken vald
nagyfrekvencids tavbeszélés mai 4allasa. A
nagyfrekvenciis tavbeszéloberendezés kap-
csolata a nagyfesziiltségli  vezetékkel f6-
kép kiilonleges csatoléo kondenzitorokkal
torténik. Ezeknek kapacitisa 500, 1000,
vagy 2000 cm. Egyfazisu csatolissal szem-
ben} amelynek visszavezetése a fold, a
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kétfazisti csatolasi rendszer elényben van,
minthogy ez utébbinak az iizembiztossiga
nagyobb. A csatolokondenzatorokat koz-
vetlenill a  nagyfesziiltségli vezeték  vé-
geihez kapesoljak; a nagyfrekvencias
energidanak az erésiramu kapcsoloberen-
dezésre valé atlépését lehangolt fojtotes
kercsekkel akadilyozzik meg. Ezeket a
kondenzitorhozzivezetések és a foldelés-
mér6 kozé a nagyfesziltségii vezetékre
kotik és 1600 A-es rovidzarisi aramu meg-
terhelés mellett 0.15—0.2 mH induktivitas-
sal birnak.

A vivéfrekvencia igen nagy szokott
lenni, 60—200 kHz. Ennek oka az, hogy
legfeljebb 2000 cm-es csatolasi kapacitasok
mellett még elegendé csatolast érjenek el
s azonkiviil a fojtétekercsek fojtohatisat
is a leheté legnagyobb mértékre emeljék.
2000 cm-nél nagyobb kapdcitist kondenza-
torokat a sziikséges nagymértéki, nagyfe-
sziiltségli biztonsag mellett mar igen ne-
héz késziteni. Olyan nagyfrekvencias hilo-
zatokban, amelyckben 3, vagy annil tobb
tavbeszéléallomds van bekapcsolva, | frek-
venciaviltds”-sal ~szokds dolgozni: Nyus
galmi allapotban minden veviberendezés
az a frekvenciira van behangolva, minden
ad6 pedig a b frekvenciira, Ha valamelyik
dllomés hivni akar, akkor adé6jit automa-
tikusan az a frekvencidra, vevéje pedig a
b frekvenciira 4ll be, ugyhogy valamennyi
tobbi allomdssal nagyfrekvenciis tton 6sz-
szekottetésben van, szamtarcsa segitségé-
vel pedig a kivint allomist hivhatja.

Nagyfrekvencids halozatban 4 allomast
lehet legfeljecbb megengedni. Nagyobb dl-
lomds szdm esetén két kiilonboz6 hiloza-
tot rendeznck be, amelyek valamely il-
lomason kisfrekvencids tton  vannak egy-
missal osszekotve. Németorszigban jelen-
leg’ kb. 300 nagyfrekvenciis tavbeszélobe-
rendezés van iizemben.

(Z. Fernm.—Techn. 1932: 37. L)

A megvilagitis erdssége mesterséges vi-
lagitasnal. Az djabb  vildgitastechnikai
tervezések alkalmaval alapulvett megvila-
gitdsi erésségek a fényforrisok fejlodésé-
vel, a latds lényegére vonatkoz6 ismeretek
boviilésével, végill a jé vilagitis produktiv
értékének felismerésével allandéan nove-
kednek. Kétféle megvilagitist szokds meg-
kiilonboztetni: van munkit novels (pro-
ductive) és teljesitményt fenntarté (huma-
nitarian) megviligitisi erdsség. Olyan meg-
vilagitds, amely a munkamennyiséget sza-
poritja, okvetleniil gazdasigos és igy mis-

kép értékelendd, mint az olyan megvilagis
tas, amelynek csak az a feladata, hogy az
ember képességeit fenntartsa és elharitsa
a szem megeroltetésével jaré kényelmet-
lenséget. Ennek a viligitisnak nem sziik-
sé¢ges gazdasigosnak lennie, ez olyan célt
allit elénk, amelyre a vilagitistechnika to-
rekedhetik.

A latasteljesitmény kiilonb6z6 mennyi-
ségei (pl. a megkiilonboztets érzékenység,
[Unterschieds:Empfindlichkeit] észrevevési
sebesség = [Empfindungs-Geschwindigkeit]
stb.), ahogy azt a szerzék egyes példikon
igazoljak, a megvilagitis erdsodésével egy
ideig gyorsan, késébb lassabban illanddan
emelkedik (logaritmikusan!). Ezzel a sza-
balyszeriiséggel a megvilagitis erdsségének
és fokozatainak megallapitisinial szimot
kell vetni, Itt természetesen nem szabad a
kiiszobértékkel dolgozni, hanem egy biz-
tonsdgi tényezdvel kell szamolni, amely
egyenl6 a gyors ¢és kellemes meglatashoz
clegend megvilagitisi erésségnek ahhoz a
megvildgitisahoz valé = viszonyaval, amely
még szikséges a latis megkovetelt sebes-
ségéhez ¢és pontossiagiahoz.

Az Amerikai Vilagitistechnikai Tirsa-
sig elGirisai a legkulonbozébb — gyari és
kézmiives iizemek egyes munkanemei szd-
mara megadjak a megviligitis erdsségének
hatarértékeit (legkisebb és ajanlott érték).
Ezek nagy szér6dast mutatnak, mert pl
az igen finom szerel6 munkahoz a legki-
sebb érték 250 Lux, az ajanlott érték 1000
Lux. Az el6irisok hasznilata egyes ese-
tekben kiilonboz6 ~hatranyokkal  jar (ko-
riilményes alkalmazis, néha egymdisnak els
lentmondé értékek, bizonytalansig stb.) el-
tekintve att6l, hogy nélkilozik a tudomi-
nyos alapelveket. Ezeknek a bizonytalan-
sagoknak az elkeriilésére a szerzék a meg-
vilagitdsi tablizatok kiegészitését és tudo-
minyos elvek szerint valé kiigazitisat
ajanljak. A megvilagitis erésségének ajin-
lott értékeit a szem kiillonbozé érzékeny-
ségének a megvilagitis erdsségétsl  vald
fiiggésére kell  felépiteni, aszerint kell
azutin a megvilagitis erdsségének foko-
zatait megallapitani. 10, geometriai halad-
viny szerint fokozé megvilagitisi erdsség
értékeket ajanlanak a szerzék 5—5000 Lux
kozt. Ezaltal az értékeknek a valdsigos
kovetelményekhez valé egyszeriibb és pons
tosabb alkalmazkodésa vihets keresztiil.

M. Luckiesh és F. K. Moss. Trans.
Amer, Illum. Engr. Soc) (E. T. Z. 1932.
725.'1)

A bel- és kiilfoldi miiszaki folyodiratok az egyesiilet VI. ker. Benczir-utca 27. sz.
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak.

Févarosi nyomda rt., Budapest, VI, Lovag-u 18 — Felel6s v.: Duchon J.



